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研究结果：   

科学与政治及媒体亟需深度融合 

 

科学教育对于向公众普及科学知识、培养见多识广的社会至关重要。1958 年首次

提出“科学素养”一词，旨在强调公众理解科学的必要性。如今，科学教育已成为当代

教育、公民参与和文化发展的前沿阵地。我们开展了一项研究，探讨科学教育文献的

发展历程，并预测未来趋势。研究明显表明，区域性和个人科学文献占据主导地位，

同时政治决策者需要承担更多责任，在实践中更多地运用科学。我们采用文献计量分

析和数据可视化技术，全面描绘了该研究领域的知识结构。 

 

科学教育的发展与关键指标 

 

科学教育能够解决悬而未决的社会科学问题，培养负责任的公民。我们的研究深

入了解了 1980 年至 2019 年间特定领域科学教育文献的发展及其影响因素。特别关注

了 2000 年前后二十年的情况，因为这两个十年在数字化和全球网络化方面取得了显著

发展。我们发现，自 2008 年金融危机后，人们对科学教育的关注度显著增加。《国际

科学教育杂志》和《科学研究与教学杂志》以及作者乔纳森·奥斯本、罗莎琳德·德赖弗

和诺曼 G·莱德曼在科学文献中的引用率占主导地位。此外，相关文献主要集中在西方

国家，这凸显了理解其他文化视角的必要性。近年来活跃的知识领域包括识字能力、

学习进步和非形式思维。然而，在过去十年（2009-2019 年）中，尽管数字媒体彻底

改变了沟通渠道，但并未出现新的研究趋势。这凸显了一个问题，即人们更多地引用

主流文献，而忽视了其他国家研究人员，特别是他们的创新能力和创造力。 

 

研究方法与分析 

 

文献计量分析使研究人员能够定量分析科学知识，识别模式及其发展。这种方法

有助于确定学科知识的知识前沿和智力基础。在 CiteSpace 这一基于 Java 的数据可视

化工具的支持下，我们进行了数据可视化和网络分析，该工具支持大数据分析。

CiteSpace 使用诸如“最小生成树”、“路径搜索”和“大数据期望最大化（EM）”等算法，

并且与 Thomson Reuters 的 Web of Science 和 Scopus 等主要检索系统兼容。数据收集

来自 Scopus 数据库，该数据库包含了关于科学教育的高质量研究。 

 

我们的分析涵盖了 1980 年至 2019 年的 9,578 条书目记录。结果表明，大部分贡

献来自北美，加州大学伯克利分校和伦敦国王学院等机构占据主导地位。最活跃的期

刊包括《国际科学教育杂志》、《科学研究与教学杂志》和《科学教育》。超过 50%的资

助机构位于北美，包括澳大利亚研究理事会和欧洲委员会。 
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科学的关键著作与转折点 

 

通过分析共同引用的文献，我们确定了最重要的文献及其联系。其中，邦尼等人

的《公民科学：扩展科学知识和科学素养的发展工具》强调了公民科学的重要性，而

国家研究理事会的《国家科学教育标准》报告则强调了标准化科学教育标准的必要性。

奥斯本和狄龙在《欧洲科学教育：批判性反思》中对欧洲的科学教育提出了质疑，并

提出了改进建议。 

 

对演化热点的分析显示，某些文献，如鲍尔的《科学素养与科学方法的神话》

（1992 年），在科学教育文献的发展中起到了转折点的作用。这些著作强调了科学和

技术在现代生活中的重要性，并对现有教育改革的成效提出了批判。 

 

突发分析确定了在特定时期内被大量引用的文献，表明它们在科学教育发展中的

重要性。关键文献包括迪金森等人的《公民科学作为生态研究和公众参与工具的现状》

以及罗斯和巴顿的《重新思考科学素养：从科学教育作为预备教育到社区参与》。聚类

分析有助于将相关的引用文献进行分组，并识别出弱连接。通过聚类分析，我们突出

了科学教育文献中的主导主题和发展趋势。 

 

科学发展的未来趋势与定义 

 

我们的研究表明，科学教育引发了人们对经济生产力的主要关注，这促使了与认知

和认知学徒制相关的进一步研究。这引发了关于非正式学习、社会知识、工具开发和

学习风格的并行研究流。如今，科学教育及其组成部分以及推理被视为智力增长的最

有价值领域。 

 

其他一些有趣的发现是，文献中对科学教育的定义缺乏共识，且主要作者的教育

背景各不相同。学习科学的动机对技术的使用和媒体的信任具有中介效应。我们的研

究还表明，新的趋势和研究领域正在全球范围内涌现。然而，出版物的来源仍然以北

美为主，这对科学教育相关学术文献的鉴赏和未来发展产生了显著影响。值得注意的

是，96%的科学教育相关文献是用英语撰写的，这从全球角度来看对有效和富有成效的

改革和发展带来了挑战，同时也简化了沟通并促进了沟通的便利性。 

 

尽管研究人员已经为未来的研究提出了重要问题，但本研究强调了以下可预测的

未来趋势：在过去 20 年中，学术界、教育工作者和政策制定者很少对正规和非正规教

育背景下科学教育工具的发展进行明确研究。在提出社会科学问题的缓解或应对策略

时，科学教育的战略运用仍然不足。科学教育与行为模型之间的关系至关重要。在世



 4 

界上人口最多的地区，负责任的公民行为和韧性社区的发展至关重要。文化多样性要

求重新思考新兴经济体中科学教育的属性。技术革命改变了传播媒介，影响了个人的

学习风格和认知能力。技术进步在未来可能发挥决定性作用，但它们也有阴暗面，会

影响人们的认知和推理能力。 

 

对学术界和政策制定者的启示 

 

我们的研究对学术界和政策制定者具有启示意义。学术界应突出并理解学术文献

的发展。当代科学教育框架内的课程提高了公众对科学的理解，但在科学自我效能的

实施方面仍存在差距。这种转变可以通过战略性地使用沉浸式媒体来促进。 

 

对于政策制定者而言，此类研究有助于重新考虑和改进与科学课程、公众理解和

科学传播相关的问题。科学在学术界受到的关注显著更多，科学教育知识结构内的文

献发展也在持续。然而，政策制定者、媒体或公众并非如此。因此，科学教育文献中

出现了公民科学和技术相关研究焦点的融合，这些研究聚焦于社会科学问题。这种融

合趋势应纳入与可持续行为相关的其他现象，以帮助公民成为更聪明、更负责任的可

持续社会参与者。 

 

总之，科学教育相关文献的发展深受赞助者和作者背景因素的影响。需要建立一

个全面的框架，以促进教育者、政策制定者和相关公共实体之间的积极沟通和协同，

从而有效地设计、测试和提供基于研究且标准化的科学课程。 


